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Variacion de la poblacion urbana y rural 1910-2013
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180 30.0 25.3
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192 154 118.4 100.0
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3561 91.1 76.9




CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Distribucion de la poblacién por Region
S Hidrologico Administrativa
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Precipitacion normal media del pais en el
periodo 1971 — 2000 fue de 760 mm
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Agua renovable per capita 2013

18,282

Evolucion del agua renovable per capita
1950 - 2030

Agua renovable per 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

capita (m3/hab/afio)

- Menor a 1 000

1000 a 2 000
2000 a 5000

Agua renovable per

cépita (m3/hab/aﬁo) Clasificacion

Menor a 1 000 Extremadamente baja
1000 a 2 000 Muy baja
2 000 a 5000 Baja

5000 a 10 000 Media

10 000 a 20 000 Alta

Mas de 20 000 Muy Alta

5000 a 10 000

10 000 a 20 000

Mas de 20 000

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)



CONAGUA contraste regional entre desarrollo y disponibilidad de agua

COMISION NACIONAL DEL AGUA Agua Renovable Poblacién a Aportacion al
2011 Mediados del afio PIB Nacional
(hm3/afio) 2013 2012

Tercil superior
Aguas del Valle de
México

Tercil medio

Rio Bravo
Lerma-Santiago-Pacifico
Peninsula de Yucatan

Tercil inferior
Peninsula de Baja California

Noroeste
Pacifico norte
Tercil superior Pacifico Sur
Cuencas Centrales del Norte
23.9% Golfo Norte

Golfo Centro
Frontera Sur

Tercil medio
Balsas

40.2%
18.2%

RHA por aportacion al PIB

14.0%

8.0% Tercil inferior

6.6% 1% 35.9%
5.3%
a4% '
I I I 29%  2.7%  24%  2.4%
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Usos consuntivo del agua por sector
81.7 km3/aiio

Industria
Autoabastecida 4.2%
Energia eléctrica* 5.5 %

Publico Urbano

Usos del agua

Precipitacion
‘ 760 mm -1,493 km3/afio

|

Evapotranspiracion
media 1089
km?3/afio (72.9%)

Recarga media
de acuiferos

92 km3/afo
(6.2%)

Escurrimiento

virgen medio

312 km3/afio
(20.9%)

Extraccion agua
subterranea
28.4 km3/afio

Extraccion de
agua superficial
53.3 km3/afio

_______________________

_______________________

_______________________

Exportaciones a

0.43 km3/afio

1
1
1
.,  otros paises i
1

_______________________

14.6%

oo . Nota:
é%,rgifﬁ;zgg 65.8% En 2013 se emplearon
112.8 km3, para
generacion de
hidroelectricidad

Agropecuario 75.7 % 34.2%

Uso Publico
60.0% urbano 40.0%

12.0 km3/afio

* No incluye la hidroelectricidad

Uso industrial*
50.0% 7.9 km3/afio 50.0%

*Incluye Generacién de
Energia Eléctrica con
termoeléctricas
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Grado de presion sobre el recurso hidrico

Grado de presion (%) por regién

Grado de presion

B Muy alto > 100%
[ ] Alto<100%
:| Medio < 40%
[ ] Bajo<20%
B sin estrés <10%

. s . « . . 137.8
hidrolégico administrativa, 2013
68.7 [ 71.7
204 46.7 46.6 420
20.5
I I I 12.8
4.7 5.2
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Agua renovable per capita 2030

3 430 m3/hab/ano

Agua renovable per

cépita (m*/hab/afio) Clasificacion

Menor a 1 000 Extremadamente baja
1000 a 2 000 Muy baja
2 000 a 5000 Baja

5000 a 10 000 Media

10 000 a 20 000 Alta

Mas de 20 000 Muy Alta

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)

Agua renovable per
capita (m3/hab/afio)

Menor a 1 000
1 000 a 2 000
2000 a 5000

5000 a 10 000
10 000 a 20 000

Mas de 20 000
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El Cambio Climatico

Un planeta con temperaturas mas elevadas resultara en un

ciclo hidrolégico mas intenso, deshielo de los casquetes
polares y glaciares, aumento en el nivel del mar, eventos
extremos mas frecuentes, huracanes mas intensos, y quiza
un ciclo enos reforzado. Tal condicién alterara el desarrollo de
los paises y por lo tanto, se tendran que implantar medidas
de adaptacién para aminorar los efectos negativos de un
clima al que las sociedades humanas no estan

acostumbradas.

FCAMBIO CLIMATICO, CAMBIO
CLIMATICO !

T EVIDENCIAS
DEL CAMEID
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Escenarios de Cambio Climatico

MEXICO. CAMBIO EN LA TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL, SEGUN ESCENARIO RCP 8.5 AL 2015-2039

MEXICO. CAMBIO EN LA TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL, SEGUN ESCENARIO RCP 8.5 AL 2075-2099
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Estructura de |la Estrategia Nacional de
Cambio Climatico (ENCC)
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P Pilares de la politica nacional de cambio climatico
A Adaptacion a los efectos del cambio climatico
M Desarrollo bajo en emisiones / mitigacion

Desarrollo bajo en
emisiones/mitigacion

Adaptacion al cambio
climatico

Fortalecer la cooperacion
estratégica y el liderazgo
internacional

Contar con politicas y
acciones climaticas

transversales, articuladas,
coordinadas e incluyentes

Promover el desarrollo
de una cultura climatica

Implementar una plataforma de
investigacion, desarrollo y
adecuacion de tecnologias
climaticas y fortalecimiento de
capacidades institucionales

Instrumentar mecanismos
de Medicién, Reporte,

Verificacién, Monitoreo y
Evaluacion

Desarrollo de politicas
fiscales e instrumentos
econdmicos y financieros
con enfoque climatico

A1 Reducir la vulnerabilidad y
aumentar la resiliencia del
sector social ante los efectos
del cambio climatico

A2 Reducir la vulnerabilidad y
aumentar la resiliencia de la
infraestructura estratégica y
sistemas productivos ante los
efectos del cambio climatico

A3 Conservar y usar de forma
sustentable los ecosistemas y
mantener los servicios
ambientales que proveen

M1 Acelerar la transicidn
energética hacia fuentes de
energia limpia

M2 Reducir la intensidad
energética mediante
esquemas de eficiencia y
consumo responsable

M3 Transitar a modelos de
ciudades sustentables con
sistemas de movilidad,
gestion integral de residuos y
edificaciones de baja huella
de carbono

M4 Impulsar mejores
practicas agropecuarias y
forestales para incrementary
preservar los sumideros
naturales de carbono

M5 Reducir emisiones de
contaminantes climaticos de

vida corta y propiciar
cobeneficios de salud y
bienestar
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Variabilidad

y cambio
climdtico

PELIGRO

Probabilidad de que
ocurra un evento en
espacio y tiempo
con suficiente
intensidad como
para producir dainos

RIESGO

Probabilidad de que
confluyan condiciones
econdmicas, sociales o

ambientales perniciosas
por un periodo
determinado y bajo una
amenaza especificaa la
que las personas y sus
bienes estan expuestos

El riesgo ante el cambio climatico

VULNERABILIDAD

Grado al cual un
sistema es susceptible
e incapaz de hacer
frente a los efectos
adversos del cambio
climatico, incluyendo
la variabilidad
climaticay los
extremos

Los desastres pueden considerarse una
“materializacion del riesgo”

Gestion de riesgq
y adaptacion al
cambio climdticg

O

)
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El Cambio Climatico y el agua

El Documento Técnico VI sobre
Cambio Climatico y Agua (IPCC,
2008) destaco que:

El agua es el principal medio a través
del cual los impactos del cambio
climatico se manifiestan en los
sistemas humanos y naturales, ya
sea, en términos de eventos
extremos como sequias o
inundaciones, o eventos de
evolucién lenta, como el aumento
del nivel del mar, afectaciones de
calidad de agua, la acidificacién del
océano o el retroceso de los
glaciares, entre otros.
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Escenarios de Cambio Climatico

MEXICO. CAMBIO EN LA PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL (EN PORCENTAJE) SEGUN ESCENARIO RCP 8.5 AL 2015-2039
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Modificacion y pérdida de habitats
Pérdida de especies
Modificacion de habitos migratorios

Repoblamiento y redistribucion de especies
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Efectos en los sistemas de aprovechamiento y defensa

El aumento de la temperatura tiene, entre otros efectos, los siguientes:

 Mayores requerimientos de agua, en todos los sectores (infraestructura rebasada)

* Mayores tasas de evaporacion en vasos y humedales (mayor pérdida del agua captaday
almacenada)

* Mayores tasas de evapotranspiracion (infraestructura rebasada y obsolescencia de la misma).

* Modificacién de la calidad del agua (obsolescencia de la infraestructura de potabilizacion y

saneamiento)
e Pérdida de glaciares e incremento del nivel del mar (afectacion a la infraestructura de
aprovechamiento y costera)

La variacion en el régimen de las lluvias tiene, entre otros efectos, los siguientes:

e Menores volumenes de agua para escurrimiento e infiltracién (obsolescencia de obras de

aprovechamiento)
 Mayores caudales de escurrimiento (obsolescencia de obras de aprovechamiento y defensa)
* Mayores areas expuestas a inundaciones (afectacion a infraestructura)
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Sequia

Es un fendmeno natural que ocurre cuando la precipitacion y/o la
disponibilidad del agua en un periodo de tiempo y en una region
dados, son menores que el promedio histérico registrado, vy
cuando esta deficiencia es lo suficientemente grande y prolongada
como para danar las actividades humanas”

Sequia # Aridez # Estiaje
Tipos de sequia

Podemos distinguir cuatro tipos de sequia principales
dependiendo de los aspectos en los que nos fijemos:

e Sequia meteoroldgica: niveles de precipitacion.

e Sequia hidroldgica: niveles de agua en los embalses.

e Sequia agricola: agua disponible para los cultivos.

e Sequia social: insuficiente agua para los centros urbanos
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ESCALA SEVERIDAD E IMPACTOS ESPERADOS
Norm al D0. Anormalmente seco | Impactos menores, pero que causan preocupacion.
1 » D1. Sequia moderada Algunos darios a cultivos, alto riesgo de incendios,
/ “ rios, embalses y pozos de agua, escasez inminente de
- II agua.
,’ D2. Sequia severa Pérdidas moderadas de cultivos y pastos, riesgo de

incendio muy alto, restricciones de agua.
D3. Sequia extrema Graves pérdidas de cultivos y pastos, riesgo extremo

de incendios, restricciones de agua extensivas.
D4, Sequia excepcional | Pérdida de cultivos y pastos excepcionales y

extensivas, riesgo extremo de incendios a gran

escala, escasez de agua en embalses, rios, pozos,

restricciones y racionamiento de agua excesivos.

Junio de 2011

[
X

100 e PDRCENTAJE DE AREA AFECTADA COM SEQUIA EMN MEKICD >0

— AL L R LA EA ALl L E A L Ll i b Bl L o R L L L S S S — — 1 100
80 - - 80
&80 - - &0

ene-2003 ene-20048 ene-2005 ene-2006 ene-2007F ene-2008 ene-2009 ene-2010

ene-2011 ene-2012 ene-2013

DO Ano rmalmente Seco D1 Sequia Moderada D2 Sequia Sewvera H D3 Sequia Extrema H D4 Sequia Excepcional L(:}N?Q'('JL'JH
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Politica publica para la sequia

Principios Instrumentos Actores
. e PRONACOSE e Comision Intersecretarial para la

’ Enfoqge prevenfclvo- ) _ L,  Temporalidad y alcances Atencion de Sequias

v Monltor(,eo y dIfUSIOI’], de la informacidn . Metas y etapas e CONAGUA

v EvaluaC|o-r? y reduccion de la e Coordinacién * Consejos de Cuenca

vulnerabl.llda.d' * Seguimiento * Universidades

* Descentralizacion _ . e Evaluacion * Expertos

v" Desarrollo de capacidades institucionales e Actualizacion e Usuarios

v Desarrollo de capacidades ciudadanas « SNPC

* Gobernanza
v’ Participacién de usuarios
e Capacitacion e investigacion

0 Programas'y fondos

—_——— ersecretaria federales
e Gradualidad y evaluacidn

Emergencia

v’ Evaluacion y mejora continua

v" Evaluacidn con indicadores de
~ PRONACOSE
desempeno

e Coordinacidn institucional Monitoreo y alerta

temprana
Prevencion

Actos de autoridad

arco legal'y W
coordinacion divuleacion ¢
institucional &

|

Capacitacion Investigacion



CQNAGUA Programas de Medidas de Prevenciony
COMISION NACIONAL DEL AGUA Mitigacién a Ia SeqUI’a (PMPMS)

L O A « Caracterizacion de la cuenca.
1. Baj:a;Cal?forn?a Surlxu':'*.;. ‘-L .: ¢ FormaCié.n y _eStrUCtur.a del grUpO
2. Baja California — — § técnico directivo, y objetivos del
3. Alto Noroeste
4. Rios Yaqui y Matape PMPMS.
5. Rio Mayo , ., .,
6. Rios Fuerte y Sinaloa e Sequia historica y evaluacion del
7. Rios M ito al lit .
8. R:'gz Pr%cs(i)(;lic? ; SQalaeI;:dro ImpaCtO.
9. Rio Balsas e -
10, Costa de Guerrero e Evaluacion de la vulnerabilidad a
11. Costa de O 1
13 Somt ge Omaca la sequia. ,
13. Nazas-Aguanaval » Mitigacion de la sequia y
14. Altiplano

estrategias de respuesta.
Etapas de la sequia, factores
detonantes y objetivos de la
respuesta.

15. Lerma-Chapala

16. Rio Santiago

17. Costa Pacifico Centro
18. Rios San Fernando-Soto La Marina
19. Rio Panuco

20. Rios Tuxpan al Jamapa

21. Rio Papaloapan

22. Rio Coatzacoalcos \\ « Programa de respuesta a las
23. Costa de Chiapas -, ,
24. Rios Grijalva y Usumacinta 5 EtapaS de la sequia.

25. Peninsula de Yucatan

26. Valle de México e Implementacion y monitoreo.

» Plan de revision y actualizacion.
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Se entiende por inundacién: aquel

evento que debido a la

precipitacion, oleaje, marea de 1 200
tormenta, o falla de alguna
estructura hidraulica provoca un
incremento en el nivel de la
superficie libre del agua de los rios o
el mar mismo, generando invasion o
penetracion de agua en sitios donde
usualmente no la hayy,
generalmente, dafios en la 400
poblacion, agricultura, ganaderia e
infraestructura.

1,000 -

Numero de registros

200

1,200

800 |

600 |

1970 [ .
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Desastres asociados a eventos hidrometerolégicos extremos en México
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2006 [N
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2000 NN
2001 I

1993 N .

1994 N

1995 |l
1996 W

19971 W

1998 | I
2004 N NN

1974 | -
1975 e .
1980 [—
1981 N

1976 0 HE
1977 gl

1991 I

1988 1 NN
1992 ) N

1979 | W
1982 -
1983 pu
1989 il

1990 | N

1984 mim

1985 18

1978

1986 I
19870 B

P sequia [l Ola de calor [ Incendio forestal Onda fria | |Helada [JLluvias [Jlinundacién

El aumento en los desastres es en gran parte por el
incremento en la vulnerabilidad
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~ Pluviales
Fluviales
Por el evento
enerador - Costeras
& Infraestructura
_ Geoldgicos

Por tiempo de @ Lentas
respuesta Subitas

Ordinaria
Extraordinaria
Catastrofica

Por impacto
generado
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Programa de Prevencion Contra Contingencias

Hidraulicas (PRONACH)

El Programa se desarrolla bajo el
enfoque de la Gestion Integrada
de Crecidas (GIC) y su objetivo es
proponer soluciones
(intervenciones o medidas),
orientadas a reducir el riesgo
existente ente inundaciones a fin
de disminuir danos en zonas
urbanas y productivas, Medidas
anteponiendo en lo posible, Estructurales
soluciones no estructurales, antes

de propuestas estructurales

Medidas no
Estructurales

PRONACH

Ordenamiento territorial

Prevenir y mitigar riesgos ambientales
Prondsticos y alertamientos oportunos
Cultura de proteccidn civil

Revision de disefio y operacion de
obras hidrdulicas

Elaboracidn de atlas de riesgos

Conservar y rehabilitar obras de
proteccion

Construccion de infraestructura para el
control de crecientes

Desazolve y rectificacion de cauces



CONAGUA Proyecto de Modernizacion del Servicio
COMISION NACTONAL DEL AGUA Meteorologico Nacional (MoMet)

El Servicio Meteoroldgico Nacional de México implementa

actualmente un Proyecto de Modernizacidn para una mejor l s,
adaptacion al cambio climatico denominado MoMet que -

contempla una inversién de $170 millones de ddlares, de 2012
hasta el aflo 2018 y se basa en un Plan Estratégico de Desarrollo
elaborado con la asistencia de la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM).

Para una mejor operacion, el programa se ha estructurado en
cuatro componentes:

« Componente I: Fortalecimiento de la Capacidad Institucional
y de los Sistemas de Comunicacion

 Componente ll: Modernizacion de la Infraestructura de
observacion

e« Componente lll: Mejora de prondstico meteoroldgicos

« Componente IV: Desarrollo Regional



CONAGUA Proyecto de Modernizacién del Servicio
COMISION NACIONAL DEL AGUA Meteorolégico Nacional (MOMet)

Primer Componente

Fortalecer la capacidad institucional y la comunicacidon con los usuarios. Para este fin se prevé una inversion de $23.9 mdd.

El objetivo especifico de este primer componente del
MoMet es fortalecer la capacidad técnica e institucional
del SMN y apoyar el desarrollo de los servicios climaticos
de la institucidn, a través de los siguientes
subcomponentes y lineas de accion:

a) Elfortalecimiento de los recursos humanos del SMN,

b) La mejora de las estrategias y los procesos de la
organizacion (incluyendo una reestructuracion
institucional y el disefio e implementacion de un
plan de gestidn de calidad),

c) Elfortalecimiento de la comunicacion con los
clientes para asegurar la satisfaccion de sus
necesidades, y

d) Elfinanciamiento de la gestion de proyectos y apoyo
al funcionamiento de la oficina de coordinacion del
proyecto (OCP).
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Segundo Componente

Modernizar la infraestructura de observacién. Se destinaran $81.5 mdd.

Se contempla la rehabilitacion y expansion de la red de
radares de México. Para 2017 se pasara de los actuales
13, a 21 radares en operacion.

Se preveé la adquisicidn, entre los anos 2012 y 2017, de:

* 56 estaciones sindpticas meteoroldgicas

e 285 estaciones meteoroldgicas automaticas

e 750 estaciones hidrometeoroldgicas

* Financiamiento para mejorar equipos de
radiosondeo y recepcion de imagenes de satélite

Se prevé instalar ademas el sistema denominado
AMDAR, mediante el cual las aeronaves comerciales
transmitiran datos meteorologicos en tiempo real al
banco de datos de la institucidon para desarrollar
prondsticos mas precisos.
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Tercer Componente

Mejorar los prondsticos hidroldgicos y meteorolégicos y los servicios e informacién climatoldgica. Para lo
cual, se destinaran $32.3 mdd.

MoMet financiara el desarrollo de sistemas y
herramientas para la asimilacion de datos para el
sistema de edicion de prondstico meteorologico vy el
sistema para la diseminacion de alertas meteoroldgicas,
asi como el desarrollo de programas de cOmputo para
fortalecer los modelos numéricos y habilitar un centro
de super codmputo.

Se destinaran recursos para integrar el flujo de
informacion entre las varias agencias que utilizan datos
meteorolodgicos, desarrollar una nueva base de datos
tanto meteoroldgicos como climatoldgicos y para
adquirir un conjunto de procesadores de cOmputo
paralelos a fin de elaborar modelos

y previsiones de los procesos hidrologicos.
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Cuarto Componente
Desarrollar la capacidad meteoroldgica, hidroldgica y climatoldgica regional. Costo previsto: $33.1 mdd.

El Centro Regional Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, fue inaugurado en octubre
de 2012, el centro permitira al pais estrechar la colaboracion con sus
vecinos de Centroamérica, a fin de reforzar la prevencién de riesgos
naturales y desarrollar sus capacidades en materia de climatologia en
toda esta zona.

En 2013 se inauguraron los centros regionales hidrometeoroldgicos en el
sureste, en Veracruz y Mérida. En una segunda etapa se prevén centros
regionales en las ciudades de Guadalajara, Monterrey, Torreén y Ciudad
Obregodn, asi como la creacion del Centro Mexicano de Huracanes.

También se destinaran recursos para fortalecer los equipos de
observadores que operan los equipos de recoleccion de datos; para una
reingenieria y modernizacion de las redes de observacion que
complemente la capacitacidn intensiva; y para la adopcion de estrategias
modernas de operacidon y mantenimiento, calibracion de sensores y
control de calidad del procesamiento de datos general.




	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	El riesgo ante el cambio climático
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29

